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LICITACION ABREVIADA 2014LA-000022-85002

“SUMINISTRO E INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION DE LA NUEVA RED DE
AGUA HELADA PARA EL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO EN LA SEDE
CENTRAL DEL TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES EDIFICIOS TORRE Y

PLATAFORMAS”

La Proveeduria Institucional del Tribunal Supremo de Elecciones, recibira ofertas digitales
hasta las 11:00 horas del dia 10 de setiembre de 2014, para la Licitacion Abreviada
numero 2014LA-000022-85002, denominado “SUMINISTRO E INSTALACION Y PUESTA
EN OPERACION DE LA NUEVA RED DE AGUA HELADA PARA EL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO EN LA SEDE CENTRAL DEL TRIBUNAL SUPREMO DE
ELECCIONES EDIFICIOS TORRE Y PLATAFORMAS”

La oferta debera aportarse via digital mediante el sistema Comprared y utilizando la “firma
digital”. Procedimiento para la presentaciéon de Oferta Digital de la Direccion General de
Administracion de Bienes y Contratacion Administrativa.

https://www.hacienda.go.cr/rp/manuales/Manual%20oferta%20digital%20-%20proveedor%20comercial.pdf

Para consultas y aclaraciones llamar a los teléfonos: Proveeduria Institucional: 2287-5626,
fax: 2287-5805., consultas técnicas al teléfono 2287-5572 con el Ing. Manuel Corella Vargas
o0 al 2287-5483 con el Ing. Randall Rodriguez Castro.

Descripcion del servicio

ITEM | CANTIDAD DESCRIPCION DEL SERVICIO

1 1 SUMINISTRO E INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION
DE LA NUEVA RED DE AGUA HELADA PARA EL
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO EN LA SEDE
CENTRAL DEL TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES,
EDIFICIOS TORRE Y PLATAFORMAS

e En el Anexo 1 de esta licitacion se encuentra el detalle
de esta contratacion.

e Los planos se encuentran disponibles en la oficina de
Arquitectura, piso 7, ubicada en el Edificio Anexo del
TSE, denominado Thor, Calle 23, avenida 0 y 1.
Teléfono 22875572. El oferente interesado debera traer
un dispositivo de almacenamiento electronico para
obtener una copia de los planos. En el expediente fisico
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de la contratacion se conservaran en forma magnética.

e Se realizara una visita para consultas el dia jueves 28
de agosto del corriente, a las 10:00 horas en el Edificio
Anexo del TSE, denominado Casa Blanca, avenida 1,
entre calles 13 y 15, contiguo al supermercado AM PM,
en la Oficina de Servicios Generales, teléfono 2287-
5483, con el Ingeniero Randall Raul Rodriguez Castro.

Descripcion breve del servicio:

Se trata de un item Unico que consiste en el servicio para el aprovisionamiento, instalacion y
puesta en operacion de la red nueva de agua helada para el sistema de aire acondicionado
en los Edificios de la sede central del TSE “Torre” y “Plataformas”.

El objeto contractual consiste en el suministro e instalaciéon de una red nueva para agua
constituida por un lote de tuberias P.V.C en las longitudes, rutas y medidas especificadas.

La red debe ir aislada, soportada, con todas las valvulas instaladas segun se indica en
planos y la misma debe someterse a pruebas hidrostéticas antes de entregarla de forma tal
gue garanticen su hermeticidad y sin generar fugas. Segun lo establece el Codigo de
instalaciones hidraulicas y sanitarias en Edificaciones del Colegio federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica en su ultima version, NPC (National Plumbing Code), ASHRAE
(American Society of Herting Refrigerating and Air Conditioning Enginners), ARI (American
Refrigeration Institute), SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National
Association), AHRI (Air-Conditioning, Heating and Refrigrtation Institute).

[I. Admisibilidad

a) La Administracion verificara el dia de la apertura, mediante los medios electronicos
dispuestos para este fin, que el oferente, sea persona fisica o juridica, se encuentre
inscrito como patrono o trabajador independiente y al dia con el pago de las
obligaciones de la Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS), al dia con el pago de
FODESAF y del Impuesto a las Sociedades, en este Ultimo caso cuando se trate de
Personas Juridicas.

En caso de presentarse morosidad o exista algin inconveniente con las paginas
electronicas de consulta, esta Administracién prevendra al oferente para que en el
lapso de 3 dias habiles presente la certificacion que pruebe su estado al dia con
dichas obligaciones. Si no atiende la prevencion y persiste la morosidad se declarara
inadmisible la oferta.

b) No se admiten a concurso las ofertas que incumplan con las condiciones legales y las
especificaciones técnicas solicitadas.
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Toda oferta deberd suministrar la informacion completa y suficiente del servicio
ofrecido que permita su analisis y estudio comparativo para efectos de adjudicacion,
sin necesidad de reiterar la aceptacion de las clausulas invariables o condiciones
obligatorias, cuyo cumplimiento se presume.

Se consideran excluidas las ofertas que tengan una vigencia inferior al 80% del plazo
fijado en este pliego (Arts. 67 y 81 inciso f RLCA), carezcan de firma, o no indiquen el
plazo de entrega o la garantia.

Las ofertas presentadas en forma extemporanea no seran admitidas para el concurso.

El oferente debe tener como minimo 6 afios de experiencia en la venta, instalacion y
puesta en marcha en lo referente a sistemas de Aire Acondicionado de redes de agua
helada con capacidades similares o superiores a lo solicitado. Al respecto debera
aportar al menos 5 cartas de referencia de proyectos de similar naturaleza ejecutados
en los Udltimos seis afios, que contenga los siguientes requisitos: Debidamente
membretada por la empresa o institucion en la que se ejecuto el servicio, firmada por
la persona que puede dar fe de la ejecucion favorable del proyecto.

Al frente de la obra mecanica, debera estar un ingeniero mecanico acreditado por el
CFIA, igualmente se requiere que tenga una experiencia de cinco afos en
construccion de instalaciones similares a las de esta licitacion, contados a partir de su
inscripcién en el Colegio Profesional. La persona a cargo del proyecto en sitio, debera
dirigir los trabajos y asistir a las reuniones de inspeccién y de coordinacion que se
establezcan. Sera el profesional responsable de la obra mecanica. En la presentacion
de la oferta se debera indicar el nombre y el Curriculum Vitae de este profesional que
lo acredite como tal, asi como la certificacion vigente de dicho colegio profesional.
Ademas, el oferente deberd presentar la certificacion del Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica vigente que demuestre que tiene seis afios de
inscrita en dicha entidad.

[1l. Condiciones Generales de la Oferta

a)

b)

La oferta debe adjuntar comprobante de pago del timbre de ¢200,00 (doscientos

colones exactos) del Colegio de Profesionales en Ciencias Econdmicas (Ley 7105)
extendido a la cuenta electrénica del CPCE en el Banco de Costa Rica 001-0281016-6
en colones bajo la denominacién “Pago de timbres CPCECR” y el timbre de ¢20,00
(veinte colones exactos) de la Ciudad de Las Nifias (Ley 6496) el cual debera adjuntarlo
a la oferta digital debidamente cancelado con el sello de la empresa oferente y
debidamente identificado el numero de la licitacion, documento que de esta forma
debera escanear e incluir en la oferta digital.

Los oferentes podran concurrir a través de cualquiera de las formas de representacion

contenidas en el articulo 18 del R.L.C.A y cotizar cualquier item de su interés.

c) Vigencia de la oferta: debera ser igual 6 mayor a 60 dias habiles a partir de la apertura
de las ofertas.
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d) Plazo de entrega: El plazo de entrega que incluye posible adquisicion de equipo como
puesta en ejecucion de la nueva red de agua helada, sera igual o menor a 100 dias
naturales a partir de la notificacion de la orden de inicio del Organo Fiscalizador.

El oferente que requiera el tramite de exoneracién debera solicitarlo dentro del primer
tercio del plazo de entrega ofrecido y debera desglosar ese plazo de entrega (cien dias
naturales) indicando por separado lo siguiente:

a) El plazo en el que se hara entrega de los documentos necesarios para el
trdmite de exoneracion ante la Proveeduria Institucional del TSE.

b) El plazo en el que tendré la nueva red de agua helada en operacion.

e En caso de que el contratista requiera para el desalmacenaje la suscripcién de un
contrato de cesion de disposicion de mercancias deberd entregar la documentacion
necesaria dentro de ese mismo plazo.

e Una vez que se cuente con el desalmacenaje y el contrato de cesion de derechos, los
mismos se entregaran a la contratista para que proceda a hacer entrega del bien,
dentro del plazo ofrecido.

e) Lugar de ejecucion del servicio: Sede Central del TSE, edificio Torre y Plataformas,
sita: costado oeste Parque Nacional, avenida 1 y 3 calle 15.

f) Garantia: El oferente debe dar una garantia de 3 afios como minimo para la red y
accesorios instalados y de 12 meses para los sistemas de proteccion pasiva instalados
(contra incendios)contados a partir de la recepcién definitiva de los trabajos.

0) El oferente en la cotizacion deberd adjuntar el desglose de los componentes de los
costos de la linea que oferta, debiendo presentar los precios unitarios y totales, ello
segun las disposiciones estipuladas en los articulos 25, 26, 27 y 52 del R.L.C.A. Con
especial atencién a la regulacion del articulo 26 anterior, en cuanto a indicar la estructura
porcentual del precio.

h) Los precios deberan ser ciertos y definitivos, sin perjuicio de eventuales revisiones. Se
cotizara la oferta libre de tributos, debiéndose indicar a la vez el monto total de la oferta,
en numeros y letras coincidentes.

)] El oferente debera declarar, bajo fe de juramento y en el entendido de las sanciones
con gue la ley castiga los delitos de perjurio y falso testimonio (articulos 311 y 316 del
Cdbdigo Penal), sobre los siguientes aspectos: J1) que se encuentra al dia con el pago de
los impuestos nacionales y municipales , J2) que no le afecta ninguna de las
prohibiciones de los articulos 22 y 22bis de la Ley de Contratacién Administrativa y J3)
gue no se encuentra inhabilitado para contratar con la Administracion Publica. La
capacidad de actuar de todo oferente se presume, por lo que esa condicion solamente la
debera acreditar el adjudicatario.
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Organo Fiscalizador: Le corresponde la fiscalizacion a los siguientes funcionarios, o
quienes les sustituyan: Ing. Randall Raul Rodriguez Castro y Manuel Corella Vargas,
correos electronicos: rrodriguez@tse.go.cr y mcorella@tse.go.cr

Modalidad y Forma de Pago: Usual de gobierno, en 4 tractos de 25% cada uno
respecto del monto total adjudicado, conforme al avance de la obra, donde los 3
primeros tractos son para el 25, 50 y 75% del avance de la obra ( medidos por los
metros lineales instalados y sus respectivos accesorios ) Yy el 25% restante contra
puesta en operacién y recida a satisfaccion por parte del 65rgano fiscalizador. El tiempo
maximo para el pago de facturas, mediante transferencia bancaria, sera de TREINTA
DIAS NATURALES, de conformidad con la Directriz No 033-H del 4 de marzo de 2009,
publicada en el Diario Oficial La Gaceta No. 64 del 1° de abril de 2009) a partir de la
presentacion de la factura y una vez recibido el servicio de manera definitiva.

Solicitud de pedido: Esta licitacion abreviada se encuentra amparada en la siguiente
solicitud de pedido: 4011420666. Puede consultar el presupuesto disponible de estos
documentos o del que eventualmente les sustituyan en la siguiente direccion:

https://www.hacienda.go.cr/rp/ca/consultaTramites.aspx

m) Toda notificacion de esta contratacion se realizara por medio del Sistema Informatico

n)

0)

V.

Comprared, de conformidad con el plazo para cada uno de los actos que se realicen.
No se permiten ofertas conjuntas.

No se permite la cotizacion parcial de la linea ni el cobro separado del transporte o
acarreo.

Sistema de Valoracion y Comparacion de Ofertas

Con las ofertas admisibles para una eventual adjudicacion, se procedera a realizar la
calificacion de cada oferta, aplicando la Metodologia de Evaluacion siguiente:

METODOLOGIA DE EVALUACION: Precio 100%

El puntaje se calculara de acuerdo a la razon del precio menor dividido entre cada uno de
los precios de las ofertas en estudio, multiplicado por 100.

Puntaje = Menor Precio X 100

Precio de la oferta en estudio
Notas:

= Las ofertas deberan cotizarse preferiblemente en colones, moneda de Costa Rica. Sin
embargo, si la oferta se cotiza en dolares de los Estados Unidos, para efectos de
comparacion de las ofertas, la conversion a colones se realizara utilizando el tipo de
cambio de venta oficial establecido por el Banco Central de Costa Rica al dia de la
apertura de las ofertas. Para efectos de cancelacion de facturas de ofertas cotizadas
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en dolares se utilizara el tipo de cambio venta del colon con respecto al dolar
calculado por el Banco Central de Costa Rica vigente a la fecha del pago efectivo.

= El precio se debera cotizar y se entendera para todos los efectos, libre de los
impuestos. El oferente debera indicar el desglose porcentual del factor precio en
costos directos o indirectos que componen el precio cotizado, de manera que permita
revisar y resolver en forma rapida y correcta las solicitudes de reajuste que
eventualmente formule el contratista.

Criterio de desempate de las ofertas

De conformidad con el articulo 20 de la Ley 8262, se establece como mecanismo de
desempate para la adjudicacion de la oferta el siguiente:

Se preferiran a la PYME de Produccion Nacional.

e Cuando existan dos o mas PYME nacionales participando en un mismo procedimiento
de contratacién administrativa, la Administracion aplicara los criterios del articulo No.
55 bis del Reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa.

° De mantenerse la igualdad, la
Proveeduria establecera un SISTEMA DE RIFA entre las ofertas que se encuentren
en esa condicidbn en presencia del analista juridico, el analista encargado y un
representante de cada una de las empresas, previa convocatoria formulada —cuando
menos- el dia anterior. Ante la inasistencia de alguno de los representantes, un
funcionario de la Proveeduria Institucional tomara su lugar en el sorteo, en el cual se
utilizaran papelitos de igual tamafio, color y uno de ellos tendré la palabra ganador.
De todo ello se levantara un acta que sera firmada por los presentes y agregada al
expediente administrativo.

La no asistencia de las partes no impedira la realizacion de la rifa. De lo actuado se
levantara un acta que se incorporara al expediente.

Adjudicacién
El Tribunal Supremo de Elecciones, resolvera este concurso en un plazo que no podra

ser superior al doble del plazo fijado para recibir ofertas; incluyendo las prérrogas que se
den. (Articulo 87 y 95 R.L.C.A)).

Sera adjudicataria la oferta que presente el menor precio. Por la naturaleza del objeto de
la presente contratacion y atendiendo razones presupuestarias y de interés publico o de
conveniencia del Tribunal Supremo de Elecciones, se reserva la posibilidad de
adjudicacioén parcial o bien aumentar las cantidades, de conformidad con el articulo 27 del
Reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa.

VI. Del Adjudicatario o Contratista.
Una vez en firme el acto de adjudicacion se debera tomar en cuenta lo siguiente:
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El contratista se sujetara a las disposiciones contempladas en la normativa que rige la
materia de Contratacion Administrativa, asi como a las medidas de seguridad y politicas
del TSE.”

El contratista tiene el deber ineludible de cumplir las obligaciones laborales y de
seguridad social, incluido el pago de los salarios minimos para sus trabajadores
establecido por el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, durante todo el periodo de
ejecucion contractual. La omisidbn de esta estipulacion se tomara como causal de
incumplimiento de acuerdo a la Directriz No. 34 del Poder Ejecutivo publicada en La
Gaceta No. 39 del 25 de febrero del 2002, haciéndose acreedor el contratista a las
sanciones establecidas en la Ley de Contratacion Administrativa y su Reglamento en
estos casos.

La subcontratacion se admitira hasta en un 50% del monto cotizado, para lo cual debera
aportar un listado de las empresas fisicas o juridicas a subcontratar incluyendo su
porcentaje de participacion en el costo total de la oferta y aportara una certificacion de los
titulares del capital social y de los representantes legales, en el caso de personas
juridicas.

La obra debe cumplir con todo lo que se establece el NPC (National Plumbing Code),
ASHRAE (American Society of Herting Refrigerating and Air Conditioning Enginners), ARI
(American Refrigeration Institute), = SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning
COntractors NAtional Association), AHRI (Air-Conditioning, Heating and Refrigrtation
Institute y el Codigo de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias en Edificaciones del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica “CFIA” en su ultima version.

Si el contratista incumple con alguna de las condiciones establecidas precedentemente,
habrd incurrido, sin mas, en causal de incumplimiento de contrato. En estas
circunstancias, se procederd de acuerdo con lo establecido en la normativa en
contratacién administrativa vigente.

El contratista se compromete a registrar los nombres completos con numero de
documento de identidad del personal técnico que efectuara los trabajos en las
instalaciones de las oficinas del Tribunal Supremo de Elecciones “TSE”, indicando a estos
el compromiso de velar por la buena conducta en las instalaciones, apego a los usos y
costumbres de vestimenta, apego a las indicaciones técnicas de los sistemas eléctricos y
mecanicos de la sede regional del TSE y confidencialidad con los asuntos que tengan que
tramitarse origen de esta contratacion.

El contratista debera contar con las polizas de seguros requeridas para que su personal
técnico realice sus funciones en las instalaciones del TSE. Ademas, se compromete a
dotar de los equipos de seguridad e higiene laboral que requieran sus técnicos.

Por la Ley 9028 no se puede fumar en instituciones publicas por lo que el personal
técnico del contratista no puede fumar en las instalaciones del TSE.

En caso de emergencias, el personal técnico del contratista debe acatar las disposiciones
del Comité de Emergencias del TSE (PRESAL).
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VIl.  Garantia de cumplimiento.

Quien resulte adjudicatario rendira una garantia de cumplimiento en la Contaduria del TSE,
dentro de los cinco (5) dias habiles posteriores a la fecha en que hubiese recibido
requerimiento por escrito de la Proveeduria del Tribunal Supremo de Elecciones. Esta
garantia equivaldra al 5% del monto total adjudicado y tendra un término de validez durante
la ejecucion del contrato y sesenta (60) dias naturales adicionales a la entrega definitiva de
las obras adjudicadas.

En caso rendir garantia de cumplimiento en efectivo, debera aportar el nimero de licitacion
para que la Contaduria del TSE emita dos comprobantes, un original para el adjudicatario
para que posteriormente solicite la devolucion correspondiente, y una copia que adjudicatario
debe entregar en la Proveeduria. En el caso que sea en colones, puede hacer el depdsito en
la cuenta N° 001-0132062-9 del Banco de Costa Rica y cuando se trate de dodlares, puede
hacer el depdsito en la cuenta No. 100-02-000-621441, del Banco Nacional, en cualquier
caso, debe presentar el recibo emitido por el banco en la Contaduria (Area de Tesoreria)
para que esta a su vez emita los comprobantes indicados en este punto.

En el caso de aportar la garantia en una modalidad distinta al efectivo, debera presentar el
documento original y una fotocopia, la Contaduria emitira dos comprobantes, el original es
para el adjudicatario y una copia es para adjuntarle la fotocopia del documento de garantia
para que el adjudicatario los entregue en la Proveeduria.

VIll. Sanciones a Particulares:

Conforme lo establece el capitulo X de la Ley de Contratacién Administrativa. El contratista
gue durante el curso del procedimiento de contratacion, incurra en las causales previstas en
dicho capitulo, seran sancionados con apercibimiento e inhabilitacion, seguin corresponda,
previo debido proceso, de conformidad con lo establecido en el Art. 215 del Reglamento a la
Ley de Contratacion Administrativa.

IX. Cesion de la Contratacion:

Los derechos y obligaciones derivados de un contrato en ejecucion o listo para iniciarse,
podran ser cedidos a un tercero, siempre y cuando no se trate de una obligacién
personalisima. En todo caso, la cesion debe ser autorizada por la administracion mediante
acto debidamente razonado. Cuando la sesion corresponda a mas de un 50% del objeto del
contrato, independientemente del avance en su ejecucion, debera ser autorizada por la
Contraloria General de la Republica. (Art. 209 del R.L.C.A.)

X. Reajuste de Precios

Para efectos de un eventual reajuste de precios, para aquellas ofertas presentadas en
colones, el oferente debera considerar en su plica la propuesta de una formula matematica
para ese fin, misma que se indica infra, y ademas incluir un presupuesto detallado de cada
uno de los componentes del precio ofertado. La administracion se reserva el derecho de
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aceptar dicha propuesta o de solicitar informacién adicional que permita validar o rechazar lo
argumentado, esto segun la normativa vigente en materia de contratacion.

El derecho a que se reajusten los precios del contrato, surge a partir de la fecha de
presentacion de las ofertas. Los calculos de los reajustes para todo contrato se hacen con
base en los indices de precios de la fecha de presentacion de las ofertas y los indices de
precios correspondientes al mes de la facturacién conforme al programa de trabajo vigente.

Los reajustes se calcularan sobre el total de la facturacion correspondiente al tltimo dia habil
de cada mes calendario de avance de la contratacion, con base en los programas de trabajo
vigentes en el caso de que éstos ultimos existan.

El reajuste de precios se regira de conformidad con lo que se consigna el Decreto No. 33114-
MEIC, publicado en La Gaceta No. 94 del 17 de mayo de 2006 Y Decreto N° 33218-MEIC
publicado en La Gaceta No. 39 del miércoles 19 de julio del 2006., y de conformidad con los
siguientes parametros:

Las bases de referencia para que se efectue el reajuste seran:

1) En primer lugar, las variaciones en los precios de los costos directos e indirectos son
los que activan el instrumento de reajuste del precio del contrato.

2) En segundo lugar, el valor de los indices de precios iniciales correspondientes al tipo
de obra en la fecha de presentacion de las ofertas.

3) En tercer lugar, el reajuste se calculara sobre estimaciones mensuales de avance de
la contratacion, con base en los programas de trabajo vigentes. Si las actividades
sufren atrasos imputables al contratista, en relaciéon con lo dispuesto en el programa
de trabajo vigente, el precio de dichas actividades se reajustard con base en los
indices de precios que originalmente les correspondian de acuerdo con dicho
programa (ruta critica), segun lo establecido en el presente reglamento. Por el
contrario, si las actividades se adelantan en relacion con lo dispuesto en el programa
de trabajo vigente, el precio de dichas actividades se reajustaran con base en los
indices de precios del mes en que efectivamente se realizaron.

Los elementos sobre los cuales puede aplicar el reajuste del contrato seran sobre la
estructura del Precio del Contrato de conformidad con lo siguiente:

1 Costos directos:
> Costos de mano de obra directa

Los elementos sobre los cuales puede aplicar el reajuste del contrato seran sobre la
estructura del Precio del Contrato de conformidad con lo siguiente:

2 Costos directos:

» Costos de mano de obra directa

» Costos de insumos directos en el caso de Edificaciones

> C_o_?tos de los grupos de insumos y servicios especiales en el caso de obras de ingenieria
civil.
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3 Costos indirectos

» Costos de mano de obra indirectos

Costos de insumos indirectos

La Administracion calculard el reajuste de precios de conformidad con la siguiente férmula:

I I 1 1PC
RP = EPA —‘-1)1({cﬂ,.,+ﬂ,,]¢ﬂ+ CDy—= + Cl, *)
lewn Iu.,.

0 B IPC,
En donde,
RP Representa el monto total de reajuste de precios periddica.
EPA Representa el monto de la estimacion periddica del avance.

CDM  Representa la ponderacion del monto total de los Costos en Mano de Obra

Directa propuesta por el oferente y aceptada por la Administracion contratante.

CDI Representa la ponderacién del monto total de los Costos de Insumos Directos

propuesta por el oferente y aceptada por la Administracion contratante.

CIM Representa la ponderacion del monto total de los Costos en Mano de Obra

Indirecta propuesta por el oferente y aceptada por la Administracion contratante.

cil Representa la ponderacion del monto total de los Costos de Insumos Indirectos

propuesta por el oferente y aceptada por la Administracion contratante.

11 Representa el indice de precios para edificios, vivienda (indice base 1976),
acueductos o alcantarillados (indice base 1983) suministrado por el INEC, segun el tipo
de obra contratada, para el mes de facturacion correspondiente al ultimo mes de

publicacién de dichos indices

10 Representa el valor del indice de precios al mes de oferta para edificios,
vivienda (indice base 1976), acueductos o alcantarillados (indice base 1983)

suministrado por el INEC, segun el tipo de obra contratada.

ISMN1 Representa el indice de Salarios Minimos Nominales para la actividad de

construccion para el mes de facturacion.

ISMNO Representa el valor del indice de Salarios Minimos Nominales para la actividad

de construccion al mes de oferta.
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IPE1 Representa el indice de Precios de Edificaciones respectivo, sea el Indice
precios de Edificios o el Indice de Precios de Vivienda de Interés Social para el mes de
facturacion.

IPEO Representa el indice de Precios de Edificaciones respectivo, sea el Indice
precios de Edificios o el Indice de Precios de Vivienda de Interés Social inicial
correspondiente al primer mes de publicacion de la nueva serie

IPC2 Representa el valor del indice de Precios al Consumidor para el mes de
facturacion.

IPC1  Representa el valor del indice de Precios al Consumidor inicial correspondiente
al mes de publicacion de los nuevos indices.

XI. Pedido y timbres fiscales:

Para los proveedores registrados en el Registro de Proveedores de CompraRED, las
notificaciones (incluida la Orden de Compra) se enviara a la direccion electrénica o nimero
de fax que conste en dicho registro, como medio para recibir notificaciones, en caso de que
no se pueda realizar la notificaciébn por los medios sefialados, operara la notificacién
automatica en los términos establecidos en el Reglamento de Utilizacion del Sistema de
Compras Gubernamentales CompraRED 2.0.

El adjudicatario debera cancelar el pago de especies fiscales equivalente al 0,25% del monto
adjudicado mas el monto proporcional por concepto de reintegro sobre el monto adjudicado,
segun Directriz DGABCA-15-2012 de la Direccion General de Administracion de Bienes y
Contratacion Administrativa, de previo a la firma del contrato y/ o a la emisién de la Orden de
Compra con firma digital.

Lic. Ronny Jiménez Padilla
Subproveedor Institucional
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ANEXO 1

|. Definiciones Generales

e Administracién: Tribunal Supremo de Elecciones, en adelante TSE

e Contratista: la persona fisica o juridica que resulté adjudicataria.

e Cuerpo de Inspectores por parte de la Administracion: funcionarios profesionales
designados por la administracion, que tendrdn como funciones girar instrucciones
sobre la interpretacion de los planos y especificaciones, vigilar que los trabajos se
desarrollen como se indica en el cartel y en estas especificaciones y velar por el fiel
cumplimiento del contrato asi como de aprobar o no la calidad de los trabajos y
materiales, asi como las facturas después de hecha la comprobacion e inspeccion
respectiva.

e Profesional Responsable de la adjudicataria: Ingeniero mecanico propuesto por la
adjudicataria para realizar la ejecucion profesional de la obra.

e Dependencias Institucionales Técnicas: Arquitectura Institucional y Servicios
Generales. Areas técnicas destacadas en la administracion y fiscalizacién de las
obras.

e Libro de Obra o Bitacora: Cuaderno autorizado para estampar todas las
instrucciones que se giren al contratista, es la memoria de la construccion, que debe
contener una resefia cronoldgica y descriptiva de la marcha progresiva de los trabajos
y Sus pormenores, sirve para controlar la ejecucion de la obra y para facilitar la
supervision de ésta por los inspectores y de situaciones especiales que ocurren en la
ejecucion de la obra. El contratista debera indicar en cada caso, que se da por
enterado de las instrucciones y podra usar el mismo libro para hacer las
observaciones y consultas que estima necesarias, de las cuales se daran por
enterados los inspectores. Los asientos efectuados en el libro mencionado se
consideraran conocidos por ambas partes.

La bitacora sera suministrada por el contratista y se mantendra desde el inicio de la
obra, y en el sitio de la obra, bajo la custodia inmediata del superintendente del
contratista.
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El uso del cuaderno de bithcora de la obra, sera imprescindible para todos los
participantes que como miembros de un equipo de trabajo, estén involucrados en el
desarrollo del proyecto.

Al empezar la instalacion, debera escribirse una leyenda en la bitacora que indique la
fecha de inicio, el nombre, el cargo y la firma de los profesionales que participaran en
la obra. Si durante el proceso hay algin cambio de profesional, ello debera constar en
la bitacora.

Siempre que alguna persona vaya a hacer una anotacion en el cuaderno de bitacora,
deberd iniciarla con la fecha y terminarla con su firma.

Es obligatorio para los profesionales responsables de la obra dejar constancia o
descripcion de por lo menos los siguientes aspectos o incidentes (si se presentaran):

a) Calidad de los materiales empleados.

b) Modificaciones o ampliaciones en los planos o especificaciones originales,
asi como de los trabajos extra.

c) Descripcion del método de instalacion usado.

d) Medicion de tierras en el sistema de alarmas contra incendio.

De presentarse algun problema con la calidad de los materiales suministrados, los
trabajos realizados, los métodos de instalacién, o con cualquier otro aspecto, debera
también constar en la bitacora las acciones tomadas para corregirlo y los resultados
de dichas acciones.

Al concluir la obra, el profesional responsable anotara en la bitdcora la fecha de
finalizacion e indicara el area o caracteristicas principales de la red de agua helada y
entregara a la Administracion un juego de planos con los cambios efectuados durante
la ejecucion del proyecto, de manera que reflejen el estado final de la obra.

Requerimientos Técnicos

Especificaciones Técnicas.
Varios
Errores, discrepancias u omisiones
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El contratista no podra aprovecharse de los errores u omisiones que puedan ocurrir en los
documentos del contrato. Si durante el curso de los trabajos el contratista hallare cualquier
error, discrepancia u omision en los planos o en las especificaciones, lo notificara
inmediatamente por escrito al Inspector. La correccion de cualquier error u omision y la
interpretacion de cualquier discrepancia, hecha por el inspector, ser4 aceptada como final.
En caso de que existiese discrepancia entre las especificaciones y los planos generales de la
obra; entre éstos y los planos de detalles, y entre las Condiciones Generales y las
Condiciones Especiales, se aplicaran las siguientes reglas:

e Los dibujos de tamafio natural regiran sobre los dibujos a escala.

e Los dibujos a escala mayor regiran sobre los de escala menor.

e Las dimensiones indicadas en numeros regiran sobre las medidas a escala.
e Los planos regiran sobre las especificaciones del cartel de licitacion.

e Las condiciones especiales regiran sobre las Condiciones Generales.

e Cualquier aparato, material o trabajo no mostrado en planos, pero mencionado en las
especificaciones, o viceversa, 0 cualquier accesorio necesario para completar el
trabajo en todo respecto y alistarlo para operacion adn si no lo est4 especialmente
especificado, sera suplido, transportado e instalado sin que esto constituya un costo
adicional para el Tribunal Supremo Elecciones. Los detalles de menor importancia que
no son especificados o encontrados corrientemente, pero que sean necesarios para
una adecuada instalacion y operaciéon seran incluidos en la obra y en el calculo del
costo del oferente.

1.2) Inspeccion

El TSE designara un cuerpo de Inspectores, que tendran como funciones la de girar
instrucciones sobre la interpretacion de los planos y especificaciones, vigilar que los trabajos
se desarrollen como se indican y velar por el fiel cumplimento del contrato asi como de
aprobar o no aprobar la calidad de los trabajos.

Los inspectores podrian solicitar la destitucion de cualquier maestro de obras, operario 0
empleado del contratista en la obra, si a su juicio, hubiera molestias o impedimentos de llevar
a cabo una inspeccién a calidad y que la construcciéon pudiere quedar deficiente por causa de
incompetencia o problemas causados por los empleados de la empresa contratante. En esos
casos, el contratista esta obligado a acatar la solicitud sin responsabilidad laboral o de otra
indole para el TSE.

Todos los materiales, accesorios y la mano de obra estaran sujetos a aprobacion de los
Inspectores. Todos los materiales deberan ser nuevos y de la mejor calidad en su clase, de
acuerdo con lo especificado y pueden ser sometidos a pruebas por parte de los Inspectores
en cualquier momento del proceso constructivo.

Los inspectores tienen derecho de rechazar el material y la mano de obra defectuosa, y de
exigir su correccion. Toda mano de obra rechazada debera ser corregida satisfactoriamente y
todo material sustituido debera ser retirado inmediatamente del lugar de la obra.

Los inspectores tendran la funcibn de aprobar las facturas después de hecha la
comprobacioén e inspeccion respectiva.
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1.3) Bodegasy oficinas

El contratista deberd ubicar la bodega de materiales, equipo y actividades de sus
trabajadores en el area de la propiedad del TSE. No podra acumular materiales
innecesariamente fuera de los limites de la propiedad, de tal manera que el acarreo de
materiales no interfiera con el trafico general ni con las edificaciones vecinas existentes en el
perimetro de la construccion. Se ubicara en el sitio una oficina del proyecto de acuerdo con
los inspectores, donde se custodiaran todos los documentos relacionados con la obra
(bitacora, planos, facturas, etc.).

La obra deberd permanecer limpia todo el tiempo y el contratista sacard todo tipo de
desechos fuera del predio. Los camiones 0 maquinaria que tengan acceso al sitio lo haran
exclusivamente por el sitio que los Inspectores indiquen. Es responsabilidad del contratista
reparar cualquier dafio causado en la obra o en los terrenos o propiedades y a terceros con
ocasion de los trabajos a que se refiere el presente contrato.

No se permitira cargar cualquier parte de la obra con peso que ponga en peligro la seguridad
de ésta.

El contratista tomara las medidas de seguridad suficientes para evitar dafios materiales y
fisicos a terceras personas, trabajadores e involucrados, asi como a bienes adyacentes al
inmueble sobre el cual se llevaran a cabo las construcciones de las obras. Cualquier dafio
gue sufran esos bienes, a consecuencia de las construcciones de las obras, sera
responsabilidad del contratista. Para lograrlo debe utilizar todo el equipo especial necesario,
entre los cuales se tienen presentes los equipos basicos de seguridad personal, andamios,
andenes, etc.

Se ubicara en el sitio una oficina del proyecto de acuerdo con los inspectores, donde se
custodiaran todos los documentos relacionados con la obra (bitacora, planos, facturas, etc.).

La obra debera permanecer limpia todo el tiempo y el contratista sacard todo tipo de
desechos fuera del area de trabajo. Es responsabilidad del contratista reparar cualquier dafio
causado en la obra, en elevadores u otras oficinas con ocasion de los trabajos a que se
refiere el presente contrato. El contratista pondra carteles con la indicacion "PELIGRO", en
sitios estratégicos, para advertir todos los riesgos creados por la construccion.

El contratista deberd construir cerramientos provisionales para impedir el acceso y otorgar
mayor seguridad a las areas de intervencion.

1.4) Normas de Seguridad Laboral y procedimientos de ingreso

Se deberan acatar todas las disposiciones de seguridad estipuladas en el Reglamento de
Seguridad en construcciones (Ultima revision), el Reglamento de Construcciones y la Ley de
Contratacién Administrativa y su Reglamento, asi como de llevar el curso que imparte para
este fin la oficina de Prevencion y Salud Laboral “PRESAL” del Tribunal Supremo de
Elecciones.

El Contratista tomara las medidas de seguridad suficientes para evitar dafios materiales y
fisicos a terceras personas, trabajadores e involucrados, asi como a las oficinas vecinas.

Para lograrlo debe utilizar todo el equipo especial necesario, entre los cuales se tienen
presentes los equipos basicos de seguridad personal, andamios ademes, etc.

Pagina 15 de 42



TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES

-

)
11

PROVEEDURIA INSTITUCIONAL

Tribunal Supremo de Elecciones

Teléfono 2287-5626 Fax: 2287-5805 Email: provtse@tse.go.cr.

Dentro del area de construccion del proyecto, esta PROHIBIDO, el uso o la posesion de
drogas, FUMAR o ingresar a las mismas bajo los efectos del alcohol.

El contratista deberd velar por que sus empleados respeten las normas minimas de
presentacion personal, reguladas por la Institucion, (no se permitirdn trabajadores en
pantaloneta, sin camisa, tenis, 0 camisas sin mangas).

El Contratista debera suplir equipo de combate contra incendio en la unidad, en caso de
presentarse la situacion de fuego y preferiblemente contar con personal con conocimiento en
el manejo de equipo de combate contra incendios.

Los trabajos de soldadura y corte, deberan realizarse de manera que no representen riesgo
para las personas que transiten en los alrededores del area de trabajo ademas debera
despejarse del area de trabajo de todo material inflamable como madera, papel, basura y
liquidos inflamables existentes.

El contratista aportarda su propio equipo de trabajo: maquinaria, equipos, escaleras,
extensiones, herramientas, las cuales deberan ser aptas para el trabajo y estar en perfectas
condiciones.

Solo se permitiran extensiones eléctricas seguras, en buen estado y no se permitira
extensiones que mantengan cables expuestos 0 que puedan generar un riesgo.

No se permiten escaleras improvisadas, las mismas seran inspeccionadas peridodicamente y
si se encuentra algun riesgo debe corregirse de inmediato. No se utilizardn escaleras
metalicas, cuando se realice algun tipo de trabajo eléctrico.

El personal que manipule la maquinaria debera estar -calificado para esto vy
OBLIGATORIAMENTE debera utilizar el equipo de proteccién personal, el cual debe ser
suministrado por el contratista.

El contratista es responsable de suplir el equipo necesario a todos sus empleados, asi como
velar por su utilizacion.

Todo funcionario de la empresa contratada debera tener como minimo para uso diario
durante la jornada de trabajo, sus respectivos, anteojos de seguridad, chaleco reflectivo,
proteccion auditiva (orejeras o tapones) y calzado de seguridad (dieléctrico y con puntera
reforzada). Adicionalmente deberan mantener dentro de su equipo de proteccién personal,
guantes de seguridad y proteccion para trabajos de corte y/o soldadura, como el casco de
seguridad clase C.

Todo equipo de proteccién personal utilizado, debera ser de alta calidad, homologado o
certificado por ANSI o la CE; y cuando presente el minimo desgaste o dafio, debe ser
sustituido inmediatamente. Todo trabajador debera comprobar y verificar diariamente el
estado real de su equipo de proteccion, antes de iniciar sus labores, debiendo desechar y
sustituir cualquier equipo o elemento del mismo que presente algin tipo de dafio. El
encargado de Prevencién y Salud Ocupacional del TSE, podra solicitar la sustitucion del
equipo.

El contratista podra definir con los encargados de Arquitectura y de Prevencion y Salud
Ocupacional del TSE, el equipo de proteccion personal necesario, segun el trabajo a realizar.

Pagina 16 de 42



TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES

-

)
11

PROVEEDURIA INSTITUCIONAL

Tribunal Supremo de Elecciones

Teléfono 2287-5626 Fax: 2287-5805 Email: provtse@tse.go.cr.

Todo trabajador que realice algun tipo de labor a una altura superior a los 180 cm (tomados
desde el piso a los pies), debera utilizar OBLIGATORIAMENTE equipo contra caidas de
cuerpo completo y linea de vida, los cuales deben estar en perfectas condiciones y no
presentar ningun desgaste que genere riesgo, estos deben ser inspeccionados diariamente.

Sin excepcion, todo andamio debe reunir las condiciones minimas de seguridad, ser lo
suficientemente estables, sus piezas uniformes y debera estar anclado a un lugar seguro, de
manera que no exista posibilidad de caida.

Para las actividades que representen manipulacion de cargas manualmente, se deber&
disponer equipo mecanico (carretillas hidraulicas, monta cargas, teclees, entre otros) que se
encuentre en perfectas condiciones, libres de defectos y riesgos para sus usuarios como
personal externo a la obra, la manipulacibn manual de cargas debera ser la minima. Solo
trabajadores calificados utilizaran el equipo mecanico.

En caso de producirse un accidente durante la ejecucién del contrato, el mismo debera ser
reportado inmediatamente al Profesional Inspector de Arquitectura o de la oficina de
Prevencion y Salud Ocupacional del TSE.

1.5) Procedimientos
Reunién Inicial

El 6rgano fiscalizador asignado convocara a una reunion inicial con el equipo técnico con el
objetivo de finiquitar los detalles de previo al inicio de las obras.

El contratista debera asumir la responsabilidad de observar y cumplir todas las leyes,
decretos, estatutos, ordenanzas y reglamentos, tanto nacionales como municipales asi como
tramitar sin costo extra para la administracion cualquier permiso necesario, que estuvieren
vigentes durante la ejecucion de la contratacion y que en alguna forma regulen la misma.

El contratista garantizara la funcionalidad de todos y cada uno de los trabajos solicitados, y
cualquier dafio prematuro mayor al deterioro normal serd su responsabilidad, debiendo
sustituir o reparar cualquier pieza o elemento a la brevedad y sin costo para la
administracion.

2.0) Materiales para el suministro, instalacion y puesta en operaciéon de la nueva red
de agua helada del sistema de aire acondicionado.

2.1) Generalidades

Se establecen en esta parte los requisitos aplicables a todos los trabajos de instalacion de
los dispositivos y proveer las especificaciones de los equipos que deberan instalarse en la
obra, asi como pruebas y procedimientos tendientes a obtener sistemas completos y
funcionando correctamente.

En planos se debe indicar la ubicacion de todos los elementos del sistema a instalar en una
planta de distribucion y se debe incluir en una tabla de simbologia dichos componentes y sus
caracteristicas, ademas debe incluirse en planos el diagrama de instalacion del sistema que
incluya también todos los componentes requeridos.
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Es obligacion del contratista suplir e instalar en coordinaciéon con el ingeniero inspector
cualquier equipo, accesorio, etc., que no haya sido contemplado y que sea necesario para
una correcta y segura operacion del sistema de recirculacion de agua helada.

El contratista pondra a disposicion de la inspeccion y para la correspondiente aprobacion de
los manuales, instructivos y caracteristicas de todos los dispositivos y elementos a instalar.
En caso contrario sustituira este elemento sin costo alguno para la Administracion, cuando
asi lo amerite la calidad, tamafio y otras consideraciones. Esta aprobacion de la inspeccion
debera ser solicitada por escrito e incluyendo las especificaciones pedidas y las ofrecidas por
el fabricante.

Los equipos y materiales seran nuevos y de primera calidad UL o norma similar o superior A
la entrega del proyecto se deberan entregar dos copias de catalogos de instalacion,
mantenimiento y partes de todos los equipos suplidos por el contratista mecanico.

Todas las tuberias en proceso de instalacion seran protegidas por tapones de madera,
plastico o caucho para evitar la entrada de basura y suciedad.

El contratista debe usar herramientas especiales para todos los trabajos mecanicos. Estas
herramientas seran las recomendadas por los fabricantes de las tuberias y cables.

No se aceptaran bajo ningin concepto, excusas respecto a errores de dibujo o
mecanografia, discrepancias en los planos o especificaciones o cualquiera otra de error
obvio, como motivo para una instalacion deficiente o antiestética.

En el acabado final el orden, linealidad, limpieza de las tuberias, dispositivos y accesorios
sera realizada por el contratista, dejandolos completamente limpios (as) de polvo o residuos
de concreto.

El contratista deberd presentar al inspector para su aprobacion antes de su instalacién
definitiva, los siguientes datos y planos de fabricacion:

= Plano a escala mostrando la localizaciéon exacta de los equipos, mostrando las
tuberias, accesorios y espacios disponibles para operacion y mantenimiento.

= Folletos descriptivos completos de todos y cada uno de los equipos.

Todo equipo o material serd probado y dejado en perfecto estado de funcionamiento,
debiendo ser suplido sin costo adicional para la Administracion toda parte o equipo entero
gue falle por causas normales de operacion o no dé la capacidad solicitada durante el primer
afio de operacion y a partir de la fecha de recibo de la instalacion final.

Al finalizar el proyecto el contratista entregara un juego de planos actualizados, en original
indicando los cambios realizados, para lo cual mantendra en el sitio un juego adicional
solamente para indicar dichos cambios. También entregara los planos actualizados en la
Gltima version de Autocad, grabados en un CD o DVD.

El contratista pondra al frente de estas obras un técnico idéneo acreditado y de amplia
experiencia, el cual deberd permanecer en la obra, el técnico debe conocer y estar
acreditado por el CFIA acorde al Cddigo Eléctrico Nacional “NEC” 2008.

El trabajo serda hecho con operarios calificados y competentes, teniendo la inspeccion,
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facultad de ordenar remover a cualquier operario o capataz de la obra.

En lo que se refiere a los anclajes, se debera seguir el siguiente criterio: El soporte de
equipos debe disefiarse con capacidad suficiente para soportar la carga a la que pueda estar
sometida de acuerdo con las normas corrientes en uso.

Las siguientes especificaciones corresponden a los requisitos aplicables a los materiales,
componentes, equipos, métodos, procedimientos y en general a todo aquel material y
trabajo que sea necesario para realizar correcta y adecuadamente la instalacion
electromecanica de la Unidad de Aire Acondicionado.

Los planos establecen los circuitos, y son esquematicos, diagraméticos y guia que junto a
estas especificaciones permitirdn obtener los sistemas definitivos. Sin embargo la
localizacion exacta de los equipos, distancias y alturas reales, serdn determinadas en el
sitio y sobre la marcha, de acuerdo a las indicaciones de los Inspectores.

El Contratista verificara en detalle y cuidadosamente todas las condiciones y buenas
practicas de construccibn como ubicacion, cantidades, posiciones de los elementos en
vigas, columnas, paredes, ubicaciones, dimensiones y anotaciones que se marcan en los
planos y/o especificaciones escritas, y sera responsable de cualquier error que resulte de
no tomar las precauciones y medidas necesarias.

Igualmente, todo dispositivo, equipo, accesorio, material o trabajo no mostrados en los
planos pero establecidos en las especificaciones o viceversa, y cualquier accesorio
complementario necesario para completar el trabajo sera entregado en perfecto
funcionamiento aun si no estuviera especificado y debera considerarse en el costo de la
oferta original y serd entregado, transportado, instalado y probado por el contratista, sin
gue esto constituya costo adicional para EL TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES, ya
que el proposito de esta contratacion es dejar funcionando correctamente todos los
equipos a satisfaccién de la Inspeccion.

Lo anterior quiere decir que otros detalles que no son mostrados o especificados
concretamente, pero que son necesarios para una adecuada instalacién y operacion,
guedan incluidos bajo los requerimientos de estas especificaciones escritas.

Si el oferente considera que algun sistema, dispositivo, equipo y otras consideraciones
técnicas que se haya incluido en los planos o las especificaciones es inadecuado o
inapropiado o esta contra las normas, leyes o reglamentos de las autoridades locales, o si
considera que hay exclusiones para que el sistema pueda operar correctamente y pueda
ser aceptado, debera dar aviso a la Administracion, por escrito con la presentacion de la
oferta y sino se sobre entiende que el Contratista ha incluido el costo de todos los
renglones requeridos cuando hizo su oferta y que sera responsable por el funcionamiento
satisfactorio de todos los sistemas, sin que la Administracion incurra en costo adicional
por ello.

No se aceptara aumento o costo extra por las dificultades para obtener los resultados
estipulados, debido a la interpretacion que se haga de los planos, esquemas de taller y
estas especificaciones.

EL TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES, previo estudio y aprobacion técnica, se
reserva el derecho de hacer cualquier cambio en los planos y/o especificaciones escritas y
se acordaran las modificaciones en la obra, con el respectivo visto bueno del 6rgano
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fiscalizador. Los avisos y respuestas de dichas modificaciones seran dados por escrito
utilizando los medios adecuados y/ oficiales.

Las diferencias que puedan existir entre planos y condiciones reales del campo o entre
planos y especificaciones, seran llevadas a la atencion de la Inspeccion Técnica del
proyecto para su decision.

No se aceptara que el contratista alegue con respecto a errores de dibujo, discrepancias
en los planos o especificaciones o cualquier error obvio, como excusa para una
instalacion deficiente, inadecuada, contra las normas, las buenas practicas constructivas o
en claro aspecto antiestético.

Los dispositivos, equipos y accesorios seran de un mismo modelo individualmente
especificado, sera igual en caracteristicas y del mismo fabricante, para obtener
uniformidad en la instalacion y en su funcionamiento.

El equipo que se haya deteriorado durante la construccion o manipulacion, sera reparado
por el Contratista sin costo alguno para EL TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES.
Queda a juicio de los inspectores la valoracién del dafio y si fuese necesario cambiar este
equipo,(mobiliario de oficina, de computo, cielo suspendido y su estructura, piso,
ventaneria entre otros) el Contratista sera responsable de sustituirlo en forma parcial o
total, segun se requiera.

El Contratista es el responsable por la custodia y proteccién de todos los dispositivos,
materiales y equipos hasta el recibo final de la instalacion.

3.0) Labores Mecanicas

La instalacién del sistema de agua helada sera realizada de acuerdo con los planos
correspondientes, estas especificaciones y la mejor practica moderna. Se acataran
siempre en todo aquello que sea aplicable y conducente, excepto en donde se indique lo
contrario, los siguientes codigos ( se aceptan codigos similares o superiores que cumplan
con la norma americana) de los Estados Unidos de América, los cuales quedan formando
parte de estas especificaciones:

1. NPC (National Plumbing Code).

2. ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers).

ARI (American Refrigeration Institute).

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association).
AHRI (Air-Conditioning, Heating and Refrigeration Institute).

o0k W

Cddigo de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias en Edificaciones del Colegio
federado de Ingenieros y Arquitectos “CFIA”, en su ultima version.

Ademas debe cumplir con las disposiciones de la Ley 7600 “Igualdad de
Oportunidades para las Personas con Discapacidad” y con el Reglamento de la
Ley N° 7600 “Sobre la Igualdad de Oportunidades para las personas con
Discapacidad”.
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Los materiales a utilizar en toda la obra motivo de este contrato, seran nuevos y de la
mejor calidad en su clase, de acuerdo con lo especificado.

No se permite por ningun concepto el soportar tuberias o equipos con alambre.

Las condiciones de disefio exteriores son de 30°C de bulbo seco, las condiciones
interiores son de 22°C de bulbo seco y 18°C de bulbo hiumedo.

3.1) Red para el sistema de aire acondicionado:

A. Sistema de Drenaje de Condensados:

La implementacion y ejecucion del sistema de drenaje de condensados debera contar
con la aprobacion del contratista responsable del sistema de aire acondicionado.

Se instalara el sistema de drenajes de condensado mostrado en los planos, empleando
tuberias de PVC SDR-17 con accesorios para cafieria hasta diametros de 19 mm vy
accesorios sanitarios para diametros mayores.

La tuberia dentro y/o fuera del edificio y donde sea necesario, para evitar derrames
inconvenientes, sera protegida con aislamiento térmico de espuma elastomérica flexible
resistente al moho de 10 mm (3/8”) de espesor y de color negro. Igual o superior al
aislamiento para tuberias AP Armaflex. Se debe pintar del mismo color de la pared por
donde se ancla la misma. Si la tuberia esta expuesta dentro de la edificacion.

El aislamiento para las tuberias, debe ser resistente al moho, preferiblemente de color
negro, la espuma debe ser elastomérica flexible.

El aislamiento térmico para proteger a la tuberia se debe pintar del mismo color de la
pared, techo, etc., al igual que la tuberia si se instala en exteriores. La pintura debe ser
con proteccién Ultra Violeta, esto para prolongar su vida de los rayos del sol y de las
inclemencias del clima.

La fabricacion del aislamiento térmico debe estar fabricada sin el uso de compuestos de
CFC (clorofluorocarbono), HFC (hidrofluorocarbono) o HCFC (hidroclorofluorocarbono).

En cada soporte se emplearan zapatas de PVC de 15 cm de longitud para evitar que el
aislamiento de la tuberia se corte.

B. Red de Agua Helada:

El objetivo es instalar una nueva red de agua helada, que alimentara todos los pisos del
edificio Torre y Plataformas.

Circuito primario y circuito secundario: El circuito primario contempla su instalacion del
circuito cerrado entre la futura planta enfriadora y las bombas de recirculacion, quedara
instalado a nivel de previstas.

El circuito secundario inicia en casa de maquinas del edificio “Torre” e ingresara (suministro
y retorno de agua) por los sétano los s6tanos de los edificios “torre” y plataformas y subira
por los ductos mecanicos, llegando a todos los pisos donde se hard una derivacion
horizontal a través del entrecielo.

Pagina 21 de 42



TRIBUNAL SUPREMO DE ELECCIONES

-

)
11

PROVEEDURIA INSTITUCIONAL

Tribunal Supremo de Elecciones

Teléfono 2287-5626 Fax: 2287-5805 Email: provtse@tse.go.cr.

En cada piso ya en forma horizontal la red viaja por zonas comunes como pasillos y lobby
donde en cada seccidbn o dependencia quedaran unas valvulas de prevista, la ruta
detallada se muestra en planos adjuntos.

Toda la red de agua helada estara fabricada en material PVC SDR 17 en los diametros
nominales segun se indica en planos.

El aislamiento de las tuberias de agua helada sera de poro cerrado tipo elastomérico,
similar o superior a ARMAFLEX de la casa ARMSTRONG. Las uniones entre tramos de
aislamiento seran hechas con pegamento similar o superior al No. 520 de AMSTRONG, y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

El espesor minimo del aislamiento sera de 19 mm, aunque el instalador deberéa velar
porque en las condiciones particulares de la instalacién, no se condense humedad en la
superficie exterior del aislante.

Todas las tuberias nuevas deberan quedar firmemente soportadas por medio de soportes
tipo strud, gaza, varilla roscada de 38mm, tuerca y arandela galvanizadas, no permitiéndose
usar ningun tipo de alambre, platina, bandas de acero galvanizado o angular.

En los puntos de soporte, cada tubo debe ser fijado por medio de una gaza prefabricada
para canal strud y una camisa protectora de PVC de 20 cm de largo, lo cual es necesario
para que el aislamiento no se dafie o se parta.

La separacion maxima entre soportes sera de 1.5 metros, deben instalarse soportes
antisismicos cada dos soportes de por medio (donde lo amerite) y en los cambios de
direccion de la tuberia.

El anclaje de los soportes en pared de concreto debera realizarse por medio de anclajes
metalicos hembra para concreto con rosca NPT similar o superior al HILTI modelo: HDI, o
modelo vértigo.

La red de agua helada a instalar debe de ser sometida a una prueba de fugas mediante un
ensayo de prueba de presion hidrostatica a una presion de 125 libras por un periodo de 24
horas, se acepta una variacién de un 5%, dicha prueba debe de iniciarse y finalizarse en
presencia del 6érgano fiscalizador

Se aceptan pruebas sobre ramales ya sea verticales u horizontales aislandolos por medio
de las valvulas de corte que estan contempladas en el alcance del trabajo.

La red debe ser cargada finalmente en su totalidad de agua y sin ninguna fuga para
recepcion final por parte del 6rgano fiscalizador.
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El agua cruda que va a circular por la red debe de someterse a un analisis fisico-quimico y
el contratista debe entregar un andlisis con un total de cuatro muestreos, realizado por un
laboratorio quimico acreditado donde muestre las siguientes variables:

pH del agua.

Turbidez

Color

Conductividad Eléctrica.
Solidos totales

Solidos Disueltos.
Sdélidos suspendidos.
Alcalinidad total.
Dureza Total

Dureza de Carbonatos
Dureza de no Carbonatos.
Calcio

Magnesio

Cloruros

Sulfatos

Silice

Amonio

Hierro

Analisis de Coliformes totales.

YV V.V V V V V ¥V V V V V V V V V V V VYV V

Analisis de Coliformes fecales.

3.2) Instalacion de la Tuberia para Condensados dentro del edificio.

El diametro de la tuberia para evacuar los condensados debe ser del diametro recomendado
(para tramos mayores a seis metros ver planos) por el fabricante de la unidad de Aire
Acondicionado.
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La tuberia debe ser cubierta con aislamiento térmico de espuma elastomérica flexible
resistente al moho de 12 mm (1/2”) de espesor y de color negro. Igual o superior al
aislamiento de tuberias AP Armaflex. Se debe pintar del mismo color que la pintura del techo
por donde se ancla la misma. La tuberia con su respectivo aislante térmico (cafiuela) debe
ser anclada al techo. La soporteria de la tuberia que pase sobre el techo o canoa, no se
permite que esté atornillada o clavada, la misma debe estar pegada con silicon.

Las tuberias de drenaje para diametros mayores a 19mm seran de PVC SDR26, diametro
19mm, los tramos horizontales de la tuberia tendran una pendiente minima del 2% y seran
tendidos de tal manera que no se desarrollen puntos de bajo nivel en donde se acumule el
condensado, en tramos rectos se colocara una yee que permita el registro y mantenimiento
de la tuberia de drenaje.

Si el anclaje se hacen con gazas, estas no deben estrangular la cafiuela (aislamiento
térmico), para no estrangular el aislamiento térmico se debe utilizar en cada soporte zapatas
de PVC, con una longitud igual a la circunferencia externa del aislamiento térmico que
protege a la tuberia, esto para evitar que el aislamiento de la tuberia se corte.

La tuberia debe venir identificada con un rotulo donde indique la direccion del sentido del
flujo y el tipo de fluido.

Los soportes de la tuberia de drenaje seran espaciados de tal manera que no se desarrollen
puntos de bajo nivel en la misma por exceso de flexidn; los soportes no deben dafar el
aislante.

La tuberia para condensado debe de evacuar el agua directamente en el bajante del sistema
de aguas pluviales. No se permitird que el agua de los condensados se evacue directamente
sobre el techo o la canoa.
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TABLA N° 1

COLORES DE TUBERIAS

CODIGO DE COLORES (DECRETO EJECUTIVO 12715-MEIC)

BASE FRANJAS USoO

ROJO Elemento de proteccion contra incendio.
VERDE Agua potable, fria, de rio.

GRIS Electricidad, luz, timbres, alta tension,

teléfonos, aguas negras y pluviales.

VERDE ANARANJADAS Agua caliente y calefaccion.
AMARILLO Gases y acidos toxicos 0 corrosivos.
CASTANO Combustibles liquidos, gases y aceites

lubricantes.
BLANCO Entrada y salida de corriente de ventilacion,
refrigeracion.
NARANJA Vapor
AZUL Aire, aire comprimido.

3.3) Aislamiento térmico

Las tuberias de drenaje deberan ser aisladas en toda su extension con espuma de hule del
tipo Armaflex con conductividad térmica minima de 3.55 kcal-cm/hr-m2-°C para un gradiente
de temperatura de 10° C y una densidad de 72 kgrs/cm2 de acuerdo con los siguientes
espesores:

Drenaje de condensado 12,7 mm

Las juntas de las cafiuelas de aislamiento se sellaran usando medias cafias de
aislamiento de 9.5 mm de espesor utilizando pegamento de contacto de alta resistencia
para su union.

El aislamiento térmico debe ser aprobado por FM (Factory Mutual) similar o superior a
ARMAFLEX de la casa AMSTRONG donde asegure los valores reales en cuanto a los
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siguientes criterios de rendimiento primordiales para el aislamiento de sistemas
mecanicos:

4 Conductividad térmica: 0.25 BTU-pulg/h pies2 °F

5 Transmision al vapor de agua: 0.05 perm- pulg.

6 Margen pirorretardante: no contribuye significativamente a la propagacion de llamas
(pruebas de uso final simuladas).

En espesores de hasta 1-1/2" (38 mm), el aislamiento de tuberias debe poseer un indice
de propagacion de llamas inferior a 25%, y un indice de generacién de humo inferior a
50% segun las pruebas realizadas por ASTM E 84 y CAN/ULC S-102, “Método de prueba
para las caracteristicas de materiales de construccion en cuanto a la quema de
superficies” en espesor de pared de hasta 1-1/2" (38 mm).

El aislamiento de tuberias (tubos) debe cumplir con las siguientes propiedades:

» Aislamiento térmico de espuma elastomérica flexible.

> EIl aislamiento debe ser resistente al moho, es decir no permitir el crecimiento de
moho.

> Preferiblemente de color negro.

» Aprobado por Factory Mutual (FM).

La estructura del aislamiento de las tuberias debe ser cerrada, esto para proporcionar una
mejor eficiente de aislamiento.

El aislamiento debe cumplir con los requisitos de cédigos energéticos establecidos por
ASHRAE 90.1, ASHRAE 90.2, EL Cddigo Internacional de la Conservacion de energia
(IECC) y otros cddigos para construcciones.

El aislamiento de tuberias debe retardar la ganancia de calor y controlar la humedad
condensada en sistemas de refrigeracion y agua helada, asi como para tuberias de
evacuacion de los condensados de las unidades de Aire Acondicionado. Igual o superior al
aislamiento de tuberias AP Armaflex para tubos.

Las uniones entre tramos de aislamiento serdn hechas con pegamento equivalente o
superior al No. 520 de AMSTRONG

Deben suministrar la Hoja de Seguridad del Producto (MSDS por sus siglas en inglés).

Deben indicar si el aislamiento es sin cortes, el cual se puede embutir en los tubos antes de
instalarlos, o se le puede realizar un corte longitudinal al aislamiento y colocarselo a los tubos
ya instalados. Si se realiza el corte longitudinal al aislamiento se debe de sellar el corte con
un adhesivo que tenga las mismas caracteristicas del aislamiento.

Si se usa cinta adhesiva para sellar las juntas, cortes y uniones esta debe ser de las mismas
caracteristicas del aislamiento y deben presentar la informacion técnica del producto para
aprobarlo.
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Una vez instalado el aislamiento en todas las tuberias, se debe revisar con el responsable de
la obra por parte de la empresa y por el personal asignado por parte de los inspectores de la
oficina de Arquitectura y Servicios Genarales del Tribunal Supremo de Elecciones. Una vez
revisado y aprobado se procede a tapar las tuberias si se instalaron sobre el cielo
suspendido de la edificacion.

Si son tuberias a la interperie dentro del inmueble se revisa la instalacion del aislamiento y
gue la misma este pintada.

Si la tuberia con el aislamiento esta a la interperie se debe aplicar una capa protectora
resistente a la interperie, asi como proteccion Ultra Violeta (UV).

Para seleccionar el espesor del aislamiento de la tuberia se recomienda lo siguiente:
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50 °F (10 °C)

Temperatura de linea.

35°F(2°C)

BASADO EN CONDICIONES NORMALES DE DISENO *

0 °F (-18 °C)

provtse@tse.go.cr.

-20 °F (-29 °C)

Didm. Interior de 3/8” a 1-1/8”
(10 mm — 28 mm).

Nom 3/8” (10 mm)

Nom 1/2” (13 mm)

Nom 3/4” (19 mm)

Nom 1” (25 mm)

Didm. Interior desde de 1-1/8” a
2-1/8” (28 mm — 54 mm).

Diam. Interior desde de 2-1/8” a
2-5/8” (54 mm — 67 mm).

Didm. Interior desde de 2-5/8” a
6” IPS (67 mm — 168 mm).

Nom 3/8” (10 mm)

Nom 3/8” (10 mm)

Nom 1/2” (10 mm)

Nom 1/2” (13 mm)

Nom 1/2” (13 mm)

Nom 3/4” (13 mm)

Nom 3/4” (19 mm)

Nom 1” (25 mm)

Nom 1” (25 mm)

Nom 1” (25 mm)
Nom 1-1/4” (32
mm)

Nom 1-1/4” (32
mm)

BASADO EN CONDICIONES LEVES DE DISENO **

Didm. Interior de 3/8” a 2-5/8”
(10 mm — 67 mm).

Nom 3/8” (10 mm)

Nom 3/8” (10 mm)

Nom 1/2” (13 mm)

Nom 3/4” (19 mm)

Didam. Interior desde de 2-5/8” a
6” IPS (67 mm — 168 mm).

Nom 1/2” (13 mm)

BASADO EN CONDICIONES SEVERAS DE DISENO ***

Nom 1/2” (13 mm)

Nom 1/2” (13 mm)

Nom 3/4” (19 mm)

Diam. Interior de 3/8” a 1-5/8”
(10 mm —42 mm).

Nom 3/4” (19 mm)

Nom 1” (25 mm)

Nom 1-1/2” (38 mm)

Nom 1-1/2” (38
mm)

Didm. Interior desde de 1-5/8” a
3-5/8” (42 mm —92 mm).

Diam. Interior desde de 3-5/8” a
6” IPS (92 mm — 168 mm).

Nom 3/4” (19 mm)

Nom 3/4” (19 mm)

Nom 1” (25 mm)

Nom 1” (25 mm)

Nom 1-1/2” (38 mm)

Nom 1-1/2” (38 mm)

Nom 1-3/4” (44
mm)

Nom 2” (50 mm)

EN CONDICIONES
EXTREMADAMENTE SEVERAS
DE DISENO, que Armacell
considera temperaturas sobre
90 °F (32 °C) y/o sobre 80%
de humedad relativa.

NOTA: Para espesores

Consulte al
fabricante sobre
el espesor de
aislamiento
recomendado.

Consulte al

fabricante sobre el

espesor de
aislamiento
recomendado.

Consulte al
fabricante sobre el
espesor de
aislamiento
recomendado.

Consulte al
fabricante sobre
el espesor de
aislamiento
recomendado.

superiores de aislamiento de 1" (25 mm) corresponden a
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aplicaciones de capas multiples, consulte las recomendaciones del fabricante.

*BASADO EN CONDICIONES NORMALES DE DISENO, con los espesores indicados y
dentro de los margenes de temperatura especificados, controlard la condensacion en la
superficie exterior del aislamiento en interiores bajo condiciones normales de disefio, a un
nivel de exigencia maximo de 85° F (29° C) y 70% de humedad relativa. Las investigaciones
y experiencia en terreno de Armacell indican que las condiciones en interiores en cualquier
localidad de Estados Unidos rara vez exceden este nivel de exigencia.

*BASADO EN CONDICIONES LEVES DE DISENO, con los espesores indicados y dentro
de los margenes de temperatura especificados, controlara la condensacion en la superficie
exterior del aislamiento en interiores bajo condiciones leves de disefio, a un nivel de
exigencia maximo de 80° F (27° C) y 50% de humedad relativa. Estas condiciones son
tipicas en la mayoria de los lugares con aire acondicionado y climas aridos.

**BASADO EN CONDICIONES SEVERAS DE DISENO, con los espesores indicados y
dentro de los margenes de temperatura especificados, controlard la condensacion en la
superficie exterior del aislamiento en interiores bajo condiciones severas de disefio, a un
nivel de exigencia maximo de 90° F (32° C) y 80% de humedad relativa. Estas condiciones
son tipicas en las areas interiores donde se produce humedad excesiva, 0 en areas
confinadas con escasa ventilacion donde puede que la temperatura descienda bajo la
temperatura ambiental.

Para espesores superiores de aislamiento de 25 mm (1”), se recomienda hacer capas
multiples del aislamiento, donde el fabricante debe brindar la informacién de espesor de
aislamiento a utilizar, asi como la presentacion del mismo.

El aislamiento para las tuberias debe poseer un indice de propagacion de lamas igual o
inferior al 25%, asi como un indice de generacion de humo inferior a 50% segun pruebas
realizadas por ASTM E 84 (Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of
Building Materials).

Si la tuberia con su respectivo aislamiento deben de pasar a través de una losa, pared,
techo, viga, piso, etc., la misma debe contar con una barrera contra fuego de no menos de 3
horas.

3.4) Accesorios de La Red de Agua Helada:
Se deben suplir como minimo, los siguientes accesorios para la red:

Valvulas de corte: Ubicadas en la tuberia vertical (circuito principal) esto con el fin dejar
previstas para futuras alimentaciones de agua y para aislar el paso de agua a través del
chiller.

Ubicadas para aislar la bomba de recirculacion (una en la succion otra en la descarga), dos
de 75 mm de diametro

Ubicadas para aislar ramales de la red horizontal.
Ubicadas como prevista en el manifull de la bomba para una bomba futura.

Ubicadas para drenar la red tanto en el tramo vertical como horizontal.
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Ubicadas para drenar la horizontal.

Tipos de valvula: Cuerpo de bronce, compuerta union NPT o brida, sera del tipo bola, Clase
125, estilo 1, de dos cuerpos, paso completo, flujo completo, con extremos roscados, 2750
kPa.

Mandmetros: Ubicados en puntos definidos de la red.

Tipo: De caratula minimo de 50mm de didmetro, cuerpo metélico, para exteriores, aguja
inmersa en glicerina, escala de 0 a 200 psig, rosca NPT de 6.35mm, con valvula de corte de
6.35mm NPT, similar o superior Ref: Ashcroft, mod: 1379, linea dura gauge.

Termometros: Ubicados en puntos definidos de la red.

Tipo: Caratula para exteriores, escala grados centigrados, tipo pozo, similar o superior a
Ref: Ashcroft, mod: bimetal series.

Valvulas de venteo:
Ubicadas una al final de cada columna vertical de tuberia.

Tipo de valvula: Para eliminar el aire acumulado en la tuberia, debe ser de cuerpo de
bronce o hierro fundido con dispositivo de apertura, ya sea balin o resorte y purga manual
para eliminar el aire, similar o superior Bell & Goseette mod: 87.

Véalvula Reguladora de caudal de agua:

Tipo de vélvula: Del tipo de asiento simple, clase 125, diafragma y resortes de acero
inoxidable, de cuerpo de bronce con extremos para roscar hasta 50 mm diametro y
extremos bridados para mayores.

Operacion: El diafragma en conjunto con el resorte regulan el movimiento del vastago el
cual restringe o permite mas o menos flujo, con una relacion de caida de presion entrada
/salida no mayor a 1:10 unidades de presion.

La ficha técnica de la valvula debe mostrar la relacion entre flujo, presién de entrada y
presion de salida y cualquier otro dato requerido para definir y/o verificar la seleccion.

Junta Flexible: Ubicada en la succion y descarga de la bomba de recirculacion y antes de
empezar el tramo vertical de la tuberia (cuatro en total)

Tipo: Puede ser de unién con rosca o flanger con empaque de neopreno, similar o
superior a la marca METRAFLEX.

3.5) Instalacion de Accesorios:

Generalidades: Se debe cumplir con el Cadigo de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias en
Edificaciones emitido por el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos, y lo siguiente:
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. Instalar las vélvulas en posicion horizontal siempre que sea posible, el maneral de la
valvula debe ser accesible e instalado en forma vertical o a 45° de la vertical hacia arriba

) Instale una valvula y una union de tope en todo equipo del proyecto.

) Todas las valvulas en general deben ser accesibles. Toda valvula debe contar con

una uniéon de tope en cada extremo. Minimo, alrededor de cada valvula, deben quedar 15
cm libres y las uniones de tope separadas 10 cm como minimo, de la pared.
e Toda valvula mayor a 25 mm de diametro se debe soportar de forma independiente a
la tuberia.
) Las marcas admisibles para las distintas valvulas deberan ser de calidad igual o
superior a: Watts, Nibco USA, Apollo, Crane, Bell & Gossette, Clase 125 minimo.

3.6) Soporteria.

En las instalaciones exteriores, la tub_erl’a debe ser instalada dentro de una cubierta sellada a
prueba de agua, de color negro y resistente al moho.

La instalacion de la tuberia debe hacerse cuidadosamente, sin forzarla o doblarla
inapropiadamente. Debe usarse una buena dobladora de tubos para prevenir el
aplastamiento.

Debe soportarse la tuberia usando soportes temporales, luego se alineara correctamente
instalando los soportes permanentes. Las tuberias deben estar adecuadamente soportadas
de acuerdo con las tablas correspondientes.

Las tuberias de cobre deben soportarse con gazas metdlicas para canal strud de manera
gue le aseguren, eviten vibraciones, mantengan las gradientes, provean expansion y la
contraccion de estos tubos.

Las tuberias estaran firmemente soportadas por medio de soporte o canal tipo strud y gaza
para canal strud, no permitiéndose usar ningun tipo de alambre o bandas de acero
galvanizado. La separacion maxima entre soportes sera de 1.5 metros.

La soportaria se suspendera de la estructura superior por medio de varilla roscada,
galvanizada de 10 milimetros con tuerca de ajuste de altura y arandela plana. Seran de la
debida resistencia y rigidez para la carga a soportar.

La tornilleria para la fijaciébn de la soporteria a las lozas o entrepisos de concreto sera
mediante spander similar o superior o tipo Hilti metalico modelo HDI, hembra de 9mm de
rosca interna y tornillos de 9 mm (3/8”) x 50 mm largo.

En los puntos de soporte se instalara un collar de PVC SDR 26 de 10 cm de largo entre la
gaza y el aislamiento, con el fin de evitar aplastamiento del aislamiento que generen
condensacion por a aberturas del mismo y corrosion por el contacto entre metales diferentes.
En los cambios de direccibn de tuberias principales deben de instalarse soportes
antisismicos, ver detalles en planos.
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En las instalaciones exteriores, la tuberia debe ser instalada dentro de una cubierta
sellada a prueba de agua, de color negro y resistente al moho.

La instalacion de la tuberia debe hacerse cuidadosamente, sin forzarla o doblarla
inapropiadamente. Debe usarse una buena dobladora de tubos para prevenir el
aplastamiento.

Debe soportarse la tuberia usando soportes temporales, luego se alineara correctamente
instalando los soportes permanentes. Las tuberias deben estar adecuadamente
soportadas de acuerdo con las tablas correspondientes.

Las tuberias de cobre deben soportarse con gazas metdlicas para canal strud de manera
que le aseguren, eviten vibraciones, mantengan las gradientes, provean expansion y la
contraccion de estos tubos.

Las tuberias estaran firmemente soportadas por medio de soporte o canal tipo strud y gaza
para canal strud, no permitiéndose usar ningun tipo de alambre o bandas de acero
galvanizado. La separacion maxima entre soportes sera de 1.5 metros.

La soportaria se suspendera de la estructura superior por medio de varilla roscada,
galvanizada de 10 milimetros con tuerca de ajuste de altura y arandela plana. Seran de la
debida resistencia y rigidez para la carga a soportar.

La tornilleria para la fijacidbn de la soporteria a las lozas o entrepisos de concreto sera
mediante spander similar o superior o tipo Hilti metalico modelo HDI, hembra de 9mm de
rosca interna y tornillos de 9 mm (3/8”) x 50 mm largo.

En los puntos de soporte se instalard un collar de PVC SDR 26 de 10 cm de largo entre la
gaza y el aislamiento, con el fin de evitar aplastamiento del aislamiento que generen
condensacion por a aberturas del mismo y corrosién por el contacto entre metales diferentes.

3.7) Sistema de Drenaje de Condensados.

La implementacion y ejecucion del sistema de drenaje de condensados debera contar
con la aprobacion del contratista responsable del sistema de aire acondicionado.

El drenaje de los condensados de las unidades centrales (Condensadoras), se deben
verter en la boca del bajante del sistema pluvial al final de la canoa o en su defecto al
sistema de aguas pluviales, no se permitira el verter los condensados en las tuberias de
aguas residuales o jabonosas.

Los drenajes de los condensados de las manejadoras de aire se deben verter en el
sistema de los drenajes de piso DP.

De ser necesario, se debe suministrar una bomba para condensado para evacuar el
condensado.
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Se instalara el sistema de drenajes de condensado mostrado en los planos, empleando
tuberias de PVC SDR-17 con accesorios para cafieria hasta diametros de 19 mm y
accesorios sanitarios para diametros mayores.

Toda la tuberia dentro y/o fuera del edificio y donde sea necesario, para evitar derrames
inconvenientes, sera protegida con aislamiento térmico de espuma elastomérica flexible
resistente al moho de 10 mm (3/8”) de espesor y de color negro. Igual o superior al
aislamiento para tuberias AP Armaflex. Se debe pintar del mismo color de la pared por
donde se ancla la misma. Si la tuberia esta expuesta dentro de la edificacion.

El aislamiento para las tuberias, debe ser resistente al moho, preferiblemente de color
negro, la espuma debe ser elastomérica flexible.

El aislamiento térmico para proteger a la tuberia se debe pintar del mismo color de la
pared, techo, etc., al igual que la tuberia si se instala en exteriores. La pintura debe ser
con proteccion Ultra Violeta, esto para prolongar su vida de los rayos del sol y de las
inclemencias del clima.

La fabricaciéon del aislamiento térmico debe estar fabricada sin el uso de compuestos de CFC
(clorofluorocarbono), HFC (hidrofluorocarbono) o HCFC (hidroclorofluorocarbono).

En cada soporte se emplearan zapatas de PVC de 15 cm de longitud para evitar que el
aislamiento de la tuberia se corte.

Se debe suministrar bomba de condensado para evacuar el condensado de la unidad
evaporadora.

3.8) Instalacion de la Tuberia para Condensados dentro del edificio.

El diametro de la tuberia para evacuar los condensados debe ser del diametro recomendado
(para tramos mayores a seis metros ver planos) por el fabricante de la unidad de Aire
Acondicionado.

La tuberia debe ser cubierta con aislamiento térmico de espuma elastomérica flexible
resistente al moho de 12 mm (1/2”) de espesor y de color negro. Igual o superior al
aislamiento de tuberias AP Armaflex. Se debe pintar del mismo color que la pintura del techo
por donde se ancla la misma. La tuberia con su respectivo aislante térmico (cafiuela) debe
ser anclada al techo. La soporteria de la tuberia que pase sobre el techo o canoa, no se
permite que esté atornillada o clavada, la misma debe estar pegada con silicon.

Las tuberias de drenaje; seran de PVC SDR26, didmetro 19mm, los tramos horizontales de
la tuberia tendran una pendiente minima del 2% y seran tendidos de tal manera que no se
desarrollen puntos de bajo nivel en donde se acumule el condensado, en tramos rectos se
colocara una yee que permita el registro y mantenimiento de la tuberia de drenaje.

Si el anclaje se hacen con gazas, estas no deben estrangular la cafiuela (aislamiento
térmico), para no estrangular el aislamiento térmico se debe utilizar en cada soporte zapatas
de PVC, con una longitud igual a la circunferencia externa del aislamiento térmico que
protege a la tuberia, esto para evitar que el aislamiento de la tuberia se corte.
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3.9) Especificaciones técnicas para protecciones pasivas contra incendio.
3.1 Objetivo:

3.1.1 Proveer los requisitos minimos y las especificaciones correspondientes para la
instalacion de sistemas de proteccion pasiva, con el propdsito mejorar la capacidad de
supervivencia, por ende salvaguardar y proteger la integridad de las personas y la vida
humana.

3.1.2 Estas especificaciones se establecen en consonancia con los establecido por el
ordenamiento juridico, las regulaciones locales e internacionales vigentes y aplicables de
nuestro pais y en especial, lo establecido en el Manual de disposiciones técnicas generales
del Manual de Disposiciones Técnicas Generales Sobre Seguridad Humana y Proteccion
contra Incendios Version 2012, del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica,
Departamento de Ingenieria de Bomberos., asi como en la norma NFPA 101 Edicion 2006 o
en su Ultima version en espafiol.

3.1.3 Este documento es una guia, por lo cual los sistemas de proteccion pasiva se
especifican de manera general, por lo tanto el instalador de los mismos, debera estar
certificado por el fabricante para definir e instalar el sistema adecuado en cada caso, segun
las especificaciones técnicas del profesional a cargo de la obra civil y acorde con las normas
de proteccion establecidas de acuerdo a la ocupacion y el riesgo, segun las normas
supracitadas.

3.2 Definiciones:

3.2.1 Con el propésito de unificar el lenguaje a usar en el presente documento y obviar
posibles interpretaciones erroneas, se procede a definir algunos conceptos basicos:

3.21.1 Barrera cortafuego: Membrana continua o membrana con discontinuidades
creadas por aberturas protegidas, con una clasificacidn especifica de proteccién contra
incendio, donde tal membrana esta disefiada y construida con una clasificacion especifica de
resistencia al fuego para limitar la propagacion del fuego, y que también restringe el
movimiento del humo.

3.21.2 Fuego: Combustion que se manifiesta con el desprendimiento de luz y
calor intenso, y frecuentemente llama, humo y otras particulas.

3.2.1.3 Incendio: Fuego incontrolado que destruye.

3.2.1.4 Intumescente: Material que se expande con el calor.

3.214 NFPA:Asociacion Nacional de Proteccion Contra Incendios de las Estados
Unidos (siglas en inglés)

3.2.15 NFPA 101: Cdodigo de Seguridad Humana.

3.2.1.6 Ocupacion: Propdsito para el que se utiliza o intenta utilizar un edificio u otra

estructura, o parte de ellos.

3.2.2 El uso de estas definiciones pretende ayudar a la interpretacion de lo requerido en
este documento, sin embargo esto no limita a ningun oferente a realizar todas las consultas
gue considere pertinentes para aclarar cualquier duda.
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3.3.0 Alcance:

3.3.1 Las barreras cortafuego se utilizan para proveer cerramiento, subdividir areas o
brindar proteccion contra el fuego a los usuarios de un inmueble, estas se clasifican por su
tiempo de retardo o resistencia al fuego.

3.3.2 En el caso de corredores, pasillos o estancias el disefiador de la obra civil establece el
tipo de proteccion con base en los criterios de ocupacion y riesgo que establece la NFPA
101, cuando se rompe la integridad de una de estas barreras, en razén de un pasante de
tuberia mecanica o eléctrica, un ducto de aire acondicionado, u otra razén cualquiera que
sea, propia de la obra en construccion o en remodelacion, esta proteccion debera ser
restablecida con la misma clasificacion de tiempo de la pared o losa de piso que haya sido
atravesada.

3.3.3 Para los efectos de esta especificacion los pasantes requeridos se clasificaran en tres
grupos:

3.3.3.1 Penetraciones de montaje vertical con clasificacion de resistencia al fuego: Se
definen asi de manera general todas las perforaciones hechas en losas o pisos de cualquier
material, pueden ser de cualquier tipo, redondas o cuadradas o rectangulares, totalmente
libres o cruzadas por las varillas que dan soporte al resto de la losa, en el caso de un piso de
concreto, en este caso las varillas deben ser pintadas con pintura anticorrosiva, estas
aberturas se usaran para cruzar la losas con tubos del sistemas eléctrico o del mecénico,
ductos de aire acondicionado u otros sistemas de soporte del edificio.

3.3.3.2 Penetraciones de montaje horizontal con clasificacion de resistencia al fuego:

Estas son perforaciones hechas en paredes de concreto, gypsum u otros materiales,
igualmente pueden ser redondas, cuadradas o rectangulares, estas aberturas se usaran para
cruzar las losas con tubos del sistemas eléctricos o del mecanico, ductos de aire
acondicionado u otros sistemas de soporte del edificio.

3.3.3.3 Penetraciones a través de barreras cortahumo: En donde asi esté especificado
por el disefiador del edificio, se instalaran cerramientos o barreras corta humo, si estas
deben ser atravesadas por una tuberia o cualquier otro elemento que le haga perder su
continuidad, se debera restituir el cierre, mediante un producto o un sistema de proteccion
pasiva.

3.3.4 Cada penetracion debera estar disefiada, no solo para la clasificacion de ocupacion y
tiempo de resistencia al fuego, sino que deberd ser apropiada para cada uno de los
acabados de pared (concreto, gypsum u otro) o piso (losa de concreto, madera u otro
material) que restituya.

3.3.5 Cada penetracién debera estar disefiada, no solo para la clasificacion de tiempo de
resistencia al fuego, sino para cada tipo de penetracién de que se trate: tuberias mecanicas,
de telecomunicaciones o eléctricas, de metal o plastico (PVC u otro material), ductos de aire
acondicionado o de otros sistemas.
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3.4.0 Pruebas de funcionamiento:

3.4.1 Todos los sistemas ofertados para el presente proyecto, deberan estar listados al
menos por uno de los siguientes laboratorios de prueba:

34.1.1 Underwriters Laboratories Inc. (UL), en el "Fire Resistance Directory"

3.4.1.2 Intertek Testing Service (conocido como Omega Point Laboratories), en "
"Directory of Listed Products"

3.4.1.3 Factory Mutual (FM), en FMRC Approval Guide.

3.4.1.4 Algun otro laboratorio calificado, aprobado por las autoridades nacionales
competentes.

3.5.0 Requisitos de funcionamiento:

3.5.1 Los productos o sistemas cortafuego ofertados deberan ser lo suficientemente
flexibles para permitir la vibracion normal de los tubos a través de una penetracion.

3.5.2 El contratista debera garantizar que los productos y sistemas propuestos tienen bajos
indices de propagacion de la llama y de produccion de humo. (Método de prueba ASTM 84).

3.5.3 Los productos y sistemas propuestos deberan cumplir con las caracteristicas de los
productos listados por UL e Intertek.

3.5.4 Cuando se instala un sistema de barrera cortafuego, todos los productos involucrados
en un sistema, deberan ser de la misma marca y deberan respectarse todas y cada una de
las indicaciones del fabricante del sistema.

3.5.5 Todos los productos ofertados deberan ser aplicables a cualquiera de los tipos de
fuego descritos en el Manual de disposiciones técnicas generales sobre seguridad humana y
proteccién contra incendios" Version 2012, del Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.

3.6.0 Planos de sistemas de proteccion:

3.6.1 El contratista deberd someter ante el Administrador del Contrato, para su aprobacion,
previo a la instalacién, los planos de los sistemas a instalar adjuntando:

3.6.1.1 Los dibujos detallando el tamafio de la abertura, tuberias que cruzan, materiales
retardantes usados con su nombre, y designacion de fabrica, caracteristicas de retardo,
segun lo definido por el fabricante.

3.6.1.2 EIl contratista debe de suministrar las informaciones técnicas de los productos por
aplicar, asi como las hojas de seguridad MSDS por sus siglas en inglés.

3.7.0 Aseguramiento de la calidad:

3.7.1 Todas las penetraciones deberan ser instadas por instaladores certificados de fabrica,
usando métodos aprobados, con materiales que hayan sido probados y clasificados para
obtener la clasificacion de tiempo deseada.
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3.7.2 Todos los productos usados como proteccion primaria, deberan ser suministrados por
un fabricante de probada experiencia en el mercado de la proteccion pasiva, al menos 5
afos.

3.7.3 Todos los productos deberan ser fabricados siguiendo las mejores practicas de
manufactura, de preferencia con certificacion ISO 9001.

3.7.4 Los instaladores deberan aportar documentacion del fabricante que compruebe que
han recibido capacitacion en la instalacion de los productos.

3.7.5 Para mantener el control y la integridad de las barreras cortafuego se debera usar
producto de un solo fabricante.

3.7.6 Para garantizar la calidad de los sellos y barreras cortafuego, todos los pasantes,
mangas, gavetas, ventanas o perforaciones en la pared, o la losa deberan ser hechas de
manera regular, con sus bordes debidamente acabados o cuando se trate de pasadas de un
solo tubo se permite el uso de pasantes de tubo metélico, no esta permitido el uso de tubos
PVC para hacer ningun tipo de pasante.

3.7.7 Los pasantes sean para tubos individuales o para ductos de aire acondicionado,
deberan permitir al menos 25,4 mm de espacio, entre la pared del pasante y el tubo, de tal
forma que se pueda utilizar una capa de ese espesor de sellador alrededor del tubo.

3.7.8 Los sellos en sistemas de aire acondicionado, se haran de acuerdo a lo establecido
en el numeral 5.3 Penetraciones - Proteccion de aberturas, del NFPA 90A.

3.8.0 Ejecucién de los trabajos:
3.8.1 Inspeccion previa:

3.8.1.1 El contratista no debera iniciar ningun trabajo hasta asegurarse de que todos
los sustratos en donde va a realizar una labor estén debidamente preparados y terminados,
de lo contrario debera notificarlo al coordinador de la obra.

3.8.1.2 El contratista debera asegurarse de que los sustratos en donde va a instalar las
barreras cortafuego deben estar libres de aceites, grasas, otros compuestos, pintura u otras
bases incompatibles, superficies descascaradas o sueltas, polvo, suciedad y cualquier otra
sustancia extrafia que pudiera alterar la union de los materiales de la barrera cortafuego.

3.8.1.3 El contratista debera verificar que todos los elementos resistentes aprobados
para hacer penetraciones estan bien colocados y firmes en su sitio, incluidas todas las
mangas o pasadas de metal, soportes, ganchos o cualquier objeto a utilizar en el proceso de
instalacion o como medio de sujecion o soporte de las barreras.

3.8.14 El instalador debera verificar que no existen obstrucciones o0 equipo u otras
instalaciones que puedan interferir con el buen desempefio de la barrera cortafuego o con su
confeccion, de existir situaciones de este tipo debera notificar al encargado de la obra para
resolver.

3.8.15 Sera responsabilidad del contratista verificar que las condiciones ambientales
son aptas para realizar su trabajo.
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3.8.2 Preparacion:

3.8.2.1 El contratista debera preparar los sustratos de acuerdo a las especificaciones
de fabricante.

3.8.2.2 Sera responsabilidad del contratista proteger todas las areas circundantes, de
forma tal que no se produzca contaminacion de los productos usados en las barreras o por el
contrario derrames de los mismos que puedan dafar o ensuciar equipos o instalaciones a su
alrededor.

3.8.3 Instalacion:

3.8.3.1 La instalacion debera realizarse con estricto apego a las instrucciones y
procedimientos indicados por el fabricante y por instaladores aprobados por el fabricante de
los sistemas.

ADVERTENCIA

SISTEMA DE PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIO

NO LO REMUEVA
EN CASO DE SER INTERVENIDO O SE ENCUENTRA
DANADO NOTIFIQUELO AL ADMINISTRADOR DEL
EDIFICIO

3.8.3.2 El instalador deberd asegurarse de que todas las aberturas queden
completamente llenas y el material se haya adherido firmemente.

3.8.3.3 Cuando el material de la barrera quede expuesto el instalador debera
asegurarse de que la superficie quede completamente lisa, sin deformaciones y siguiendo la
linea definida por la pared o las superficies adyacentes.

3.8.3.4 Una vez que la instalacion esté terminada, el contratista debera asegurarse de
retirar cualquier sobrante de material usado para confeccionar la barrera, productos de
limpieza o cualquier otro tipo de residuo.

3.8.35 Cualquier reparacion o reemplazo de una instalacion defectuosa, debera
realizarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, detalles del sistema listado y
los requerimientos de los cédigos aplicables.

3.8.3.6 La limpieza de los materiales cortafuego como parte de un trabajo en progreso,
debera hacerse con productos de limpieza aprobados por el fabricante del sistema, de tal
forma que esta labor no vaya a dafar las superficies tratadas.
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3.8.3.7 El contratista debera notificar al coordinador de las obras para que se realice la
inspeccion de las barreras cortafuego, una vez sean terminadas, con el propésito de obtener
la aprobacion correspondiente, especialmente si en las cercanias de las barreras se debe
continuar con algun trabajo que pudiera obstaculizar o dificultar la inspeccion posterior de los
trabajos.

3.8.4 Rotulos preventivos:

3.84.1 Cada penetracion debera tener a cada lado, en un lugar visible, un rotulo
indicando la naturaleza del sello, con una advertencia de seguridad de que no debe ser
removido o que en caso de hacerlo, debera ser reinstalado bajo las mismas caracteristicas
de proteccion.

3.8.4.2 Los rotulos deben ser de un material resistente y duradero, pueden ser
adhesivos o de fijacion por tornillos, cinchas plasticas u otro método seguro y apropiado.

3.8.4.3 Se recomienda de acuerdo con las definiciones establecidas por INTECO en la
norma INTE 31-07-02-00, que los rétulos sean considerados como de "ADVERTENCIA", por
tanto siguiendo la pauta que establece esta misma regulacion, el color de seguridad a usar
deberia el anaranjado y el color de contraste el negro.

3.84.4 El r6tulo debe contener como minimo la leyenda siguiente:
3.8.45 El r6tulo puede contener informacién adicional como:

a. Nombre del fabricante.

b. Designacién, modelo o referencia del sistema o producto instado.
C. Nombre del instalador.

d. NuUmero telefénico para reportar dafios.

e. Fecha de instalacion.

3.9.0 Pruebas de referencia y Restricciones:
3.9.1 La administracién no aceptara ningun producto que contenga asbestos o plomo.

3.9.2 Las pruebas aceptadas como referencia para los diferentes productos ofertados, son
las siguientes:

3.9.2.1 ASTM E 119 (ANSI/UL 263) Standard Test Methods for Fire Tests of Building
Construction and Materials.

3.9.2.2 ASTM E 814 (ANSI/UL 1479) Standard Test Method for Fire Tests of
Penetration Firestop Systems (under positive furnace pressure of minimum .01 inches of
water column).
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3.9.2.3 ASTM E 84 (ANSI/UL 723) Standard Test Method for Surface Burning
Characteristics of Building Materials.

3.9.24 ASTM E 1966 (ANSI/UL 2079) Standard Test Method for Fire-Resistive Joint
Systems.

3.9.25 NFPA 252 Standard Methods of Fire Test and Door Assemblies.

3.9.2.6 UBC Standard 7-2(97)

3.9.2.7 IMO Res. A.754 (18)

3.9.2.8 ASTM E 2307 Standard Test Method for Determining Fire Resistance of

Perimeter Fire Barriers Using Intermediate-Scale, Multi-story Test Apparatus.

3.9.29 ASTM E 136 Standard Test Method for Behavior of Material in a Vertical Tube
Furnace at 750° C.

3.9.2.10 ASTM C 1338 Standard Test Method for Determining Fungi Resistance of
Insulation Materials and Facings.

3.9.2.11 ISO 6944-1985 Fire resistance tests -- Ventilation ducts

3.9.2.12 ASTM C 1241 Standard Test Method for Volume Shrinkage of Latex Sealants
During Cure

3.9.2.13 CAN/ULC S115 Standard Method of Fire Tests of Firestop Systems
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3.9.3 Los productos individuales y los sistemas ofertados pueden cumplir una o varias de
estas pruebas, para tal efecto el contratista debera presentar la documentacion por parte del
fabricante que compruebe las pruebas realizadas.

3.10.0 Productos de referencia:

3.10.1El contratista deberd garantizar los productos empleados en la confeccion de los
sistemas de proteccion pasiva, a continuacion se ofrece una lista de productos que en
calidad, tiempo de resistencia al fuego y tipos de aplicacion, son aceptables por la
Administracion, se aceptaran productos que presenten iguales o superiores caracteristicas
de desempefio y que cumplan los demas alcances establecidos en el presente documento.

3.10.1.1 Igual o similar a 3M Fire Barrier Ultra RC Pack, consistente en una pieza de
metal en forma de collar, con un material intumescente encapsulado para usarse con tubos
de plastico, en pared o piso, resistencia al fuego 1 6 2 horas segun el disefio del sistema
empleado, puede ser usado como barrera de humo.

3.10.1.2 Igual o similar a 3M Fire Barrier Ultra Plastic Pipe Device, consistente en una
pieza de metal en forma de collar, con un material intumescente encapsulado para usarse
con tubos de plastico, en pared o piso, resistencia al fuego 1, 2 y 3 horas segun el disefio del
sistema empleado, puede ser usado como barrera de humo.

3.10.1.3 Igual o similar a 3M Fire Barrier RC-1 Restricting Collar con cintas FS 195+ o
con 3M Interam Ultra GS, para usarse con tubos de plastico de 102 a 254 mm de didmetro,
en pared o piso, resistencia al fuego 1 y 2 horas segun el disefio del sistema empleado,
puede ser usado como barrera de humo.

3.10.1.4 Igual o similar a sellador 3M Fire Barrier CP25WB, de alto rendimiento,
intumescente, sellador basado en agua. No gotea, secado rapido, de color rojo, permite la
aplicacién de pintura. Un sellador muy versatil, puede ser usado con tuberias (no usar con
CPVC), cables, bandejas portacable, aperturas o pasadas vacias, otras penetraciones con
lana mineral o como complemento de otro tipo de ensambles o montajes. Resistencia al
fuego 1, 2, 3y 4 horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser usada en paredes o
losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.5 Igual o similar a 3M Fire Barrier Moldable Putty+, un solo componente, 100 %
sélidos cortafuego intumescentes. Permanece flexible, de facil reentrada, Formulacion
sintética no téxica. Sellador basado en agua. Un sellador muy versatil, puede ser usado con
tuberias, cables, bandejas portacable, aperturas o pasadas vacias, otras penetraciones con
lana mineral o como complemento de otro tipo de ensambles o0 montajes. Presentacion en
tiras o ldminas. Resistencia al fuego 1, 2 y 3 horas segun el disefio del sistema empleado,
puede ser usado en paredes o losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.6 Igual o similar a 3M Fire Barrier Pillow, almohadillas intumescentes.
Especialmente usado en aberturas muy amplias.

Resistencia al fuego 1, 2 y 3 horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser usado
en paredes o losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.7 Igual o similar a 3M Fire Barrier CS-195+ Composite Sheet, lamina elastomérica
compuesta de material organico e inorganico intumescente, adherido de un lado a una capa
de acero galvanizado calibre 28 y reforzado al otro lado con una malla de acero y cubierta
con una delgada ldmina de aluminio. Reentrable. Especialmente usado en aberturas muy
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amplias. Espesor nominal de 7,6 mm, con una capacidad de expansion de 8 a 10 veces su
tamano original. Resistencia al fuego 1, 2, 3 y 4 horas segun el disefio del sistema empleado,
puede ser usado en paredes o losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.8 Igual o similar a 3M Interam Ultra GS Wrap Strip, cinta basada en grafito,
flexible, en gran parte inorganica, material intumescente. Para usarse alrededor de tuberias
no metalicas con collares RC-1. Resistencia al fuego 1, 2, 6 3 horas segun el disefio del
sistema empleado, puede ser usado en paredes o losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.9 Igual o similar a 3M Fire Barrier FS-195+ Wrap/Strip, cinta basada un solo
componente, tiras intumescentes de material organico/inorganico cubiertas por un lado con
lamina delgada de aluminio. Se puede cortar para adaptarse a formas irregulares. Para
usarse alrededor de tuberias no metélicas con collares RC-1. Resistencia al fuego 1, 2, 3y 4
horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser usado en paredes o losas de piso y
como barrera de humo.

3.10.1.10 Igual o similar a 3M Fire Barrier Pass-Through Devices, accesorio de una sola
pieza que actlia como barrera cortafuego para cables cruzando paredes o pisos. Resistencia
al fuego 1, 2, 6 3 horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser usado en paredes
o losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.11 Igual o similar a 3M Fire Barrier Tuck-In, cinta basada en grafito, flexible. Para
usarse alrededor de tuberias no metalicas con cierre adhesivo. Resistencia al fuego 1, 2, 6 3
horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser usado en paredes o losas de piso y
como barrera de humo.

3.10.1.12 Igual o similar a 3M Fire Barrier Putty Sleeve Kit, accesorio usado para conformar
una barrera cortafuego para penetraciones de cable en paredes y pisos.

Resistencia al fuego 1, 2, 6 3 horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser usado
en paredes o losas de piso y como barrera de humo.

3.10.1.13 Igual o similar a 3M Fire Dam Spray 200, revestimiento altamente flexible aplicable
con pistola, usado especialmente como barrera cortafuego para juntas en paredes y pisos.
Resistencia al fuego 1, 2, 3 6 4 horas segun el disefio del sistema empleado, puede ser
usado en paredes o losas de piso y como barrera de humo.
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